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Bilan énergétique mondial (source AIE)

Evolution entre 1971 (5,5 milliards tep) et 2017 (13,6 milliards de tep)
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\I(ey facts about the EU energy market context

* The EU it consumes

+— 100%

Production

Import

Oil Natural gas Coal Nuclear fuel

European Commission (2014) Alexandru Maxim, Al. |. Cuza University of lasi p. 4




Global
CO, emission worldwide
2015: ~ 33,3 billion t
(In 2000: 24 billion t) In 1991: 21,6 billion t

Other
countries
2359, USA 16%
1
1
e _/'--: China 28¢

Japan 4%
Canada 2%

India 6%

Germany 2%

Russia 5%

Rounded values

Sources: BMWI Energiedaten Status 31.10.2016
BP Siatistical Review 2016



Emissions de CO2 par habitant en 2015 dans le monde (en tCO2; moyenne mondiale: 4,5 t/an)




Emissions de CO, en g/kWh
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Figure 1: Emissions de CO; sur la durée de vie complete de l'actif.
Source : 5° rapport du GIEC sur I'évolution du climat (2014).



Contribution de chague énergile aux émissions de CO2 en France en 2014

Electricité™

Charbon

Gaz

Pétrole

* Emissions liées a 'utilisation de gaz, de pétrole, Source - Calculs UFE selon SOeS
et de charbon pour |a production d'électricte



La mobilité urbaine

Transport d’un nombre donné de personnes
par différents modes de transport (piéton, bus, voiture individuelle)
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Charbon (hors électricité)

Energies renouvelables et déchets 3,3%
(hors électricité)

9,6%

Consommation

Gaz naturel d'eénergie finale Produits pétroliers
191% en France en 20‘] 5 * raffinés (hors électricité)
: 45,1%
1 62 ,2 Mtep
Electricité

22,9%

* Consommation corrigée
Source : Ministére de IEnvironnement, de I'Energie et de la Mer des variations climatiques.



Agriculture
3,0% — 4,5 Mtep

Industrie
19,0% — 28,4 Mtep

Consommation finale
d’'énergie par secteur
en Franceen 2015 *

Usages non énergétiques exclus

1 49,3 Mtep

Résidentiel tertiaire
44.9% - 67,0 Mtep

Transports
33,1% - 49,4 Mtep

* Consommation cormrigée
Source : Ministére de MEmvironnement, de IEnergie o1 de la Mer des variations climatiques.



PANORAMA DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE EN FRANCE EN 2015
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Le PROCESSUS de LIBERALISATION des INDUSTRIES de RESEAUX

SCHEMA CLASSIQUE
entreprise publique intégrée
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T TRANSPORT
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FOURNITURE

SCHEMA DEREGULE et DE-INTEGRE
souvent avec privatisation
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P E E Conumems

Jacques Percebois / CREDEN / p. 14



Nucléaire (72,3%)

Production totale
d'électricité en France
métropolitaine

en 2016

931,3w

Hydraulique (12,0%) ———

Gaz (6,6%)

Eolien (3,9%)
Solaire (1,6%)
Bioénergies (1,6%)
Charbon (1,4%)
Fioul (0,6%)




Parc Installé (GW) Production 2015 (TWh)
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Figure 1 : Puissance installée (31/12/2015) et production France (2015).
Source: RTE, tous producteurs.



Palier a 600 MW

Groupe en cours de
conversion a la biomasse
° Nombre de groupes
par site

Les centrales thermiques au charbon au 1* janvier 2016

Source : RTE



Réacteur gﬁi pression

1300 MWe - Type P4 ou P'4

> Reéacteur sous pression

1600 MWe - Type EPR




Structure de la production d’électricité (source UFE)

Hydraulique
3%

Décompaosition des sources de la production d'électricité
en Allemagne en 2015

Biomasse
7%

Autres EnR
24%

Nucléaire Charbon et
14 % lignite

82 %

Fioul 1%

Source : AGEB

Décomposition des sources de la production d'électricité
en France en 2015

11 % Hydraulique
Nucléaire

76 %
— 2% Charbon

1% Fioul
5 % Autres EnR

1 % Biomasse
4% Gaz

Source : RTE



FIGURE 1. LES PRINCIPAUX OBJECTIFS DE LA LOI DE TRANSITION ENERGETIQUE

]
® 0

-40% d'émissions -30% de consommation  Porter la part des énergies
de gaz a effet de serre d'énergies fossiles renouvelables 3 32 % de
en 2030 par rapport en 2030 par rapport la consommation finale
a 1990 a 2012 d’énergie en 2030 et a
40% de la production
d'électricité
N
N X ®
Réduire la consommation -50% de déchets Diversifier la production
energétique finale mis en décharge d'électricité et baisser
de 50% en 2050 a I'horizon 2025 a 50% la part du nucléaire
par rapport a 2012 a I'horizon 2025

Source : Ministére de la Tranzition énergétique et solidaire



Structure du prix de |'électricité pour un consommateur
domestique en France (TRV)

Part énergie (colt de 43% 36%
production et de
commercialisation)

Part réseaux (péages ATR 39% 30%
transport et distribution)

Part taxes (y compris CSPE) 18% 34%

Total 100% 100%



Réforme de la CSPE en France a compter de 2016 (fiscalisation partielle)

RESSOURCES

CSPE (electricite) W 4,9 Mde

Le nouveau mécanisme
CHARGES

Soutien a la transition
énergétique

Recettes 2016 = 7,5 Md€
\

4696 M£
- EnR (élec. et gaz)

TICGN (gaz naturel)
Recettes 2016 = 180 ME£

e A

TICPE

(carburants, combustibles)
Recettes 2016 = 15 Md€

TICC
(houille, lignite, coke)
Recettes 2016 = 30 M€

'z I

Autres ressources

2,16 % dig recettes - effacements o
(=23 ME)
Engagements financiers h
200 M€
- remboursement aux

opérateurs du déficit a fin 2015 )

/ Service public de \

I'énergie
2637 M€
- péréquation ZNI

- social (élec. et gaz)
- budget MINE
- cogénération

- compensation CO,

fiscales

N~ /

wntéléts /

MB : les montants indigués des recettes et des flux sont ceux en « année pleine » et peuvent différer des montants inscrits en loi de finances

Source : loi de finances pour 2016, loi de finances rectificative pour 2015



Taxation des carburants: ou va I'argent de la TICPE (hors TVA et autres taxes)

En milliards d’euros 2018 (total 33,8) 2019 (est) (total 37,7)

Budget de I'Etat 20,5 (dont 7,2 pour la 24,2 (dont 7,2 pour la
transition énergétique) transition énergétique)
Collectivités locales 12,3 (dont 0,6 pour la 12,3 (dont 0,6 pour la
transition énergétique) transition énergétique)
AFITF (infrastructures de 1 1,2

transport)



Charges engagées par les contrats signés avant 2017: 121 milliards d’euros (valeur 2018)
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Conclusion

1.Les énergies renouvelables (intermittentes ou non) vont couvrir une part croissante du bilan
énergétique (notamment du mix électrique) mais un scénario 100% ENR est trés ambitieux..

2. Leur poids sera variable selon les pays en fonction des contraintes et des priorités locales (cf choix
nucléaire en France, priorité au gaz aux Etats-Unis)

3. Les subventions doivent progressivement disparaitre (sauf pour I'aide a la recherche) car on est dans
une logique de « prix de marché »

4. La grande révolution sera celle du stockage de I’électricité (batteries, méthanation) mais cela
nécessite encore une baisse des colits donc des progres techniques

5. A terme coexistence entre de grands réseaux électrique interconnectés (secours et échanges) et de
petits réseaux locaux a I’échelle d’une ville ou d’un quartier (microgrids) gérés via du « digital » (objectif:
les TEPOS, territoires « a énergie positive »)

6. Demain I'électricité sera de plus en plus « décarbonée, décentralisée et digitalisée » (les 3 D)

7. Les énergies fossiles (pétrole et gaz )ne vont pas disparaitre rapidement car elles bénéficient toujours
d’usages captifs, notamment dans le transport pour le pétrole; le charbon est « dans le collimateur » en
Europe mais il a encore beaucoup de place en Asie (Chine, Inde) et en Amérique. Le poids du charbon
dépendra des politiques environnementales menées (notamment du prix du carbone).
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